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Введение



Вот и опять наступила зима.…  Люди утепляются к зиме: протыкивают щели и заклеивают рамы окон, в частных домах ставят вторые рамы.… В интернете [3] я нашел несколько способов утепления к зиме. 
Например: 
1) расплавить парафин при 70ºC и шприцом залить его в щели окон;
2) повесить короткие теплые зимние шторы;

3) сделать раствор из ацетона, пенопласта и скипидара, чтобы промазать расколотые стекла;
4) установить дома дополнительный электрический обогреватель.

Но все эти способы мне показались весьма трудоемкими или дорогостоящими. Но один способ: поместить за радиатор отражающую пленку, мне показался весьма интересным. Всем известно, еще с 8 класса, что фольга, как и все блестящее, имеет хорошую отражающую способность, что часто применяется в технике, на производстве и, конечно, в быту. 


Целью своего исследования определяю следующее: станет ли теплее в комнате при помещении за радиатор батареи отражающей фольги и какую экономию денежных средств можно получить за счет такого простейшего устройства.
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Основная часть
2.1  Физические параметры экспериментальной 
комнаты

· высота - 2,40м; длина – 5 м; ширина - 2,35м;

· окно  пластиковое пятикамерное;

· потолки натяжные;

· на полу – линолеум, сверху палас;

· обои – бумажные;

· обстановка: стол, диван, шкаф книжный,
 шифоньер,  стойка для учебников, 
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журнальный столик (рис. 1)

· радиатор – 11 секций, чугунный (рис. 2).
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2.2 Экспериментальные приборы

· Электронный термометр ТЭН 5 (рис. 3);
· Термометр уличный (рис. 4). 
2.3. Описание экспериментальной установки
· [image: image5.jpg]


за батарею радиатора помещается картонная

 бумага, обернутая пищевой фольгой (рис.5)
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2.4 Экспериментальные исследования
В течение пяти первых дней эксперимента 

температура в комнате измерялась по 
нескольким параметрам (без фольги 
за радиатором): 

1) Непосредственно на радиаторе (рис. 5);
2) На расстоянии 0,5 м, 1 м, 1,5 м и 2м от 
радиатора на высоте 0м, 1,25 м и 
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2,40м. (рис. 6,7,8)

Так же показания температуры снимались и с

 уличного термометра (рис. 4).
В результате измерений получилась 

следующая  сводная таблица (табл. 1)
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До установки

Табл.1
	
	Высота измерения
	t,ºC
на улице
	t,ºC 

у батареи
	t,ºC на h=0,5 м
	t,ºC на h=1 м
	t,ºC на h=1,25 м
	t,ºC на
h=2 м
	Центр комнаты
	Средняя температура в течение дня в центре комнаты

	1-ый день
	0 м
	8
	30,5
	21,2
	20,9
	20,7
	20,6
	20,6
	22,2

	
	1,25 м
	
	
	22,7
	22,6
	22,4
	22,2
	22,0
	

	
	2,4 м
	
	
	24,9
	24,5
	22,4
	24,1
	24,0
	

	2-ой день
	0 м
	9
	33,4
	21,4
	21,1
	20,9
	20,8
	20,7
	22,4

	
	1,25 м
	
	
	23,6
	23,3
	23,1
	22,8
	22,7
	

	
	2,4 м
	
	
	25,0
	24,8
	24,6
	24,3
	23,9
	

	3-ий день
	0 м
	6
	34,4
	21,1
	20,8
	20,7
	20,6
	20,5
	22,7

	
	1,25 м
	
	
	23,0
	23,2
	23,5
	23,4
	23,4
	

	
	2,4 м
	
	
	26,0
	25,9
	24,9
	24,7
	24,2
	

	4-ый день
	0 м
	5,2
	29,9
	20,6
	20,4
	20,2
	20,3
	20,3
	21,9

	
	1,25 м
	
	
	22,4
	22,3
	22,3
	22,1
	21,9
	

	
	2,4 м
	
	
	24,3
	24,2
	24,0
	23,7
	23,5
	

	5-ый день
	0 м
	3
	31,1
	20,6
	20,7
	20,5
	20,4
	20,4
	22,4

	
	1,25 м
	
	
	22,5
	22,7
	22,8
	22,9
	23,0
	

	
	2,4 м
	
	
	24,4
	24,3
	23,7
	23,6
	23,8
	


На шестой день эксперимента за батарею радиатора поместили картонку, обернутую пищевой фольгой. С седьмого по одиннадцатый день эксперимента (вторая пятидневка), измерения повторились. В результате измерений получилась сводная таблица  (табл. 2)

После установки
 Табл.2
	
	Высота измерения
	t,ºC
на улице
	t,ºC 

у батареи
	t,ºC на h=0,5 м
	t,ºC на h=1 м
	t,ºC на h=1,25 м
	t,ºC на
h=2 м
	Центр комнаты
	Средняя температура в течение дня в центре комнаты

	1-ый день
	0 м
	6
	32,9
	20,8
	20,9
	20,8
	20,7
	20,6
	22,8

	
	1,25 м
	
	
	23,1
	23,0
	23,2
	23,3
	23,4
	

	
	2,4 м
	
	
	24,9
	24,8
	24,6
	24,5
	24,6
	

	2-ой день
	0 м
	7
	34,3
	21,4
	21,7
	21,5
	21,3
	20,9
	23,5

	
	1,25 м
	
	
	24,0
	24,3
	24,2
	24,0
	24,1
	

	
	2,4 м
	
	
	26,1
	26,0
	25,7
	25,4
	25,6
	

	3-ий день
	0 м
	12,7
	34,4
	21,3
	21,2
	20,9
	20,8
	20,6
	23,0

	
	1,25 м
	
	
	23,9
	24,0
	23,9
	23,7
	23,8
	

	
	2,4 м
	
	
	25,1
	25,3
	25,2
	25,0
	24,7
	

	4-ый день
	0 м
	11,9
	35,1
	21,1
	20,9
	20,9
	20,7
	20,4
	23,6

	
	1,25 м
	
	
	24,6
	24,3
	24,2
	24,5
	24,4
	

	
	2,4 м
	
	
	26,4
	26,2
	26,2
	26,1
	26,0
	

	5-ый день
	0 м
	9,3
	34,5
	21,7
	21,5
	21,1
	20,9
	20,8
	23,2

	
	1,25 м
	
	
	23,9
	24,2
	24,1
	23,7
	23,6
	

	
	2,4 м
	
	
	26,2
	26,0
	25,9
	25,6
	25,2
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Сравнительный анализ (диаг.1) показывает, что средняя температура в центре комнаты выше в те дни, когда фольга находилась за радиатором. Причем, если подсчитать, то в среднем разница температур составила 0,756ºC, а это говорит об экономии тепловых ресурсов. По формуле
Q=cmΔt,
где 
Q-количество теплоты, полученное телом при нагревании, Дж;



c-удельная теплоемкость воздуха, Дж/кг* ºC; с=1005 Дж/кг* ºC [2]


m-масса воздуха в комнате, кг; m=36,4кг


Δt-изменение температуры, ºC; Δt=0,756 ºC

Можно посчитать какая экономия тепла Q=27656 Дж.
При учете того, что в квартире есть еще одна комната, а так же кухня, ванна, туалет и прихожая общей площадью в 3 раза превышающие исследуемую комнату, то сохраненного тепла получилось около 110,6кДж, что составляет около 0,031кВтч в день или 1 кВтч в месяц. Экономия в таких маленьких масштабах, конечно небольшая (если не учитывать потерю энергии в окружающую среду). Но если учесть, что такие отражатели можно  поставить в каждой квартире и других организациях, то экономия энергии уже становится весьма ощутимой для населенного пункта. Себестоимость отражателя незначительна (картонка и пищевая фольга имеется в каждом доме)
Заключение 


Цель моего эксперимента состояла в проверке гипотезы о том, что пищевая фольга, помещенная за радиатор отопления, отражает тепловое излучение в комнату. Гипотеза нашла подтверждение в моих измерениях и расчетах. Но экономия от такого изобретения оказалась весьма незначительная в масштабах квартиры, но если изобретение применить в учреждения и квартирах нашего населенного пункта, то думаю, что результат будет более впечатляющим. Такая экономия тепловых ресурсов поможет положительно отразиться на климате, так как не производит никаких вредных выбросов в атмосферу, позволит сэкономить газ в домах с АГВ и в газовой котельной поселка. Что в свою очередь уменьшит выбросы в атмосферу от сгорания газа.

Для продолжения эксперимента применим этот метод в школе (в кабинетах)
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