МБОУ Нижегородская средняя общеобразовательная школа _________________________________________________________________
Международный конкурс школьных проектов по энергоэффективности

«Энергия и среда обитания»
Практическая исследовательская  работа
Сохранения электроэнергии в домашних условия  
Лисевич Кирилл

9 класс

Научный руководитель:

учитель физики 

высшей категории

И.Н. Колчина 

п. Нижегородец  2016
Оглавление
	1.
	Введение
	стр.2

	2.
	Основная часть
	стр.2

	
	2.1.
	Физические параметры исследуемого объекта
	стр.2

	
	2.2.
	Экспериментальные приборы
	стр.3

	
	2.3.
	Описание экспериментальной установки
	стр.3

	
	2.4.
	Экспериментальные исследования
	стр.4

	3.
	Несколько элементарных способов не допустить «перерасход» электричества
	стр.7

	4.
	Заключение
	стр.7

	5.
	Список литературы
	стр.7


1. Введение



Победа прошлого года вдохновила меня на новые «подвиги». Я долго думал что же сделать мне на этот раз… Меня давно волновал один вопрос: холодильники работают постоянно (по крайней мере, включен в электрическую сеть постоянно), а влияет ли на его работу наполняемость… В моем доме есть морозильная камера Indesit SFR 167 NF, в которой хранятся различные продукты в замороженном виде достаточно долгое время. Так как сейчас ранняя осень, и каждый год мы с мамой морозим тертую морковь, я решил совместить полезное и приятное для мамы и исследование для себя. И я провел следующее исследование, в котором главным вопросом было: определить влияет ли наполняемость холодильника на энергосбережение. Вторым вопросом я определил следующее: если энергосбережение есть, то какие продукты целесообразно хранить в морозильной камере.
2.Основная часть
2.1  Физические параметры морозильной камеры  INDESIT SFR 167 NF [1]
Табл.1
	Общие характеристики

	Тип
	морозильник-шкаф

	Расположение
	отдельно стоящий

	Цвет / Материал покрытия
	белый / краска

	Управление
	электромеханическое

	Количество компрессоров
	1

	Хладагент
	R134a (HFC)

	Класс энергопотребления: 
	D (приложение 1)

	Годовое потребление энергии: 
	536,55 кВтч/год

	Количество камер
	1

	Количество дверей
	1

	Габариты (ШxГxВ)
	60x60x167 см

	Объем

	Общий объем
	266 л

	Объем морозильной камеры
	266 л

	Холод

	Размораживание морозильной камеры
	No Frost

	Автономное сохранение холода
	до 13 ч

	Мощность замораживания
	до 30 кг/cутки

	Дополнительные возможности
	суперзаморозка

	Другие функции и особенности

	Возможность перевешивания двери
	есть

	Климатический класс 
	SN, ST

	Вес
	68 кг

	Особенности
	Индикация включения.

	Гарантия производителя
	3 года

	Уровень шума: 
	46 дб


Приложение 1 [2]
	Класс энергопотребления
	Расход электроэнергии, кВтч/кг

	А+
	< 0,17

	A
	0,17…0,19

	B
	0,19…0,23

	C
	0,23…0,27

	D
	0,27…0,31

	E
	0,31…0,35

	F
	0,35…0,39

	G
	> 0,39
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2.2 Экспериментальные приборы

· Морозильная камера INDESIT SFR 167 NF (рис. 1)
· Секундомер в сотовом телефоне (рис. 2)
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2.3. Описание экспериментальной установки
В морозильную камеру помещают тертую морковь, измеряя время активной работы до и после того как поместили морковь.
2.4 Экспериментальные исследования
Перед тем как притупить к исследованию, я провел исследования активной работы морозильной камеры. В течение полутора часов я сидел у морозильной камеры и засекал время работы циклов камеры (до этого в течение суток холодильник никто не открывал) и получил следующие параметры (табл. 2) 
До 
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Таблица 2
	16:51  13*  
	16 мин 27 сек

	17:07  40*         
	

	

	17:26  50*   
	9 мин 5 сек

	17:35  55*      

	

	

	17:50  47*     
	14 мин 43 сек

	18:05  30*   
	


Затем я провел основную, рутинную работу:

· Намыл морковь (рис.3)

· Взвесил морковь (рис.4)

· И начал тереть, тереть, тереть… (принципиально не стал пользоваться электрическим комбайном. Уж экономить энергию, так экономить… Да и для общего физического развития полезно) (рис.5-9) 
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Затем упаковал морковь в целлофановые пакеты (для удобства хранения) (рис.10)
· Подготовил отдельную камеру (рис.11) 
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И уложил все в камеру (рис.12)
· Подождал теплового равновесия (за сутки до повторного исследования холодильник никто не открывал)
· Провел повторное измерение времени работы морозильной камеры в течение полутора часов. 
Мною получены следующие параметры (табл. 3)
После 

Таблица 3
	17:01  20*
	9 мин 7 сек

	17:10  27*
	

	

	17:30  55*
	8 мин 44 сек

	17:39  39*
	

	

	17:58  41*
	10 мин 59 сек

	18:09  40*
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Сравнительный анализ (диаг.1) показывает, что время активной работы холодильника после того как положили морковь, стало меньше. 

Общее время экономии составило 11 мин 23 сек за 1,5 часа. Таким образом мы получили экономию электроэнергии. Найдем экономию электроэнергии:

· Найдем экономию времени за сутки
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Рассчитав время работы морозильной камеры ДО(≈640мин в сутки) и ПОСЛЕ(≈464мин в сутки), найдем процент экономии времени:
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 Для дальнейших расчетов процент будем брать вдвое меньшее – среднее значение, так как со временем морковь из морозильника будут доставать, и время экономии будет уменьшаться. Таким образом, экономия получается 14%.
· Зная расход электроэнергии морозильной камеры в год  из таблицы 1, рассчитаем экономию электроэнергии в год:

[image: image4.wmf]год

ч

кВт

x

/

*

55

,

536

%

100

%

14

=

,


[image: image5.wmf]=

x

75,117кВт*ч/год
Вывод 1: Экономия электроэнергии очевидна и значительна, составляет 75 кВтч/год ≈120 руб/мес или 6,3кВтч/месяц ≈10 руб/мес. Экономия весьма значительна, если учитывать, что в каждой квартире стоит минимум 1холодильник и/или морозильная камера.
Но остается второй вопрос: какие продукты в таком случае выгоднее хранить в морозильных камерах? В интернете я нашел сводную таблицу 4 [3] «Удельная теплоемкость для пищевых продуктов».  Привожу только часть этой таблицы. 
Табл.4

	 Продукты
	Удельная теплоемкость продуктов 

	
	кДж/кг°C

	Абрикосы свежие 
	3.68

	Ананасы свежие 
	3.68

	Апельсины свежие 
	3.77

	Бананы 
	3.35

	Баклажаны 
	3.94

	Брюква 
	3.81

	Виноград 
	3.6

	Виноградный сок 
	3.43

	Вишня садовая (кислая) 
	3.68

	Голубика, черника 
	3.64

	Гранат 
	3.56

	Грейпфрут 
	3.81

	Грибы свежие 
	3.89

	Грибы сушеные 
	1.26

	Груши 
	3.56-3.73

	Горох молодой 
	3.56

	Ежевика 
	3.64

	Капуста, Брокколи 
	3.85

	Капуста, Брюссельская капуста 
	3.68

	Капуста, Цветная капуста
	3.89

	Капуста кольраби 
	3.85

	Карамель, сахарный сироп, леденцы 
	3.89

	Клубника 
	3.98

	Клюква 
	3.77

	Крыжовник 
	3.6

	Лимоны 
	3.81

	Масло сливочное 
	1.26

	Малина красная 
	3.73

	Молоко коровье 
	3.77

	Морепродукты, мясо молюссков 
	3.52

	Морковка 
	3.81

	Мороженое 
	3.1

	Мясопродукты, мозги 
	3.52

	Мясопродукты свиной жир, сало 
	2.26

	Нектарины 
	3.6

	Оливки зеленые 
	3.35

	Огурцы 
	4.1

	Персики 
	3.64-3.81

	Персиковый сок 
	3.73

	Перец спелый 
	3.81

	Птица, цыплята 
	3.35

	Птица, цыпленок бройлер 
	3.22

	Рыба, щука 
	3.52

	Редиска и редька 
	3.98

	Рыба скумбрия 
	3.06

	Рыба сардины 
	3.22

	Сосиски свинина и говядина 
	2.34

	Сардельки 
	2.97

	Спаржа 
	3.94

	Свекла 
	3.77

	Сельдерей 
	3.94

	Смородина 
	4.06

	Сливы 
	3.73

	Тыква 
	3.85

	Томаты (помидоры) красные 
	3.98

	Фасоль 
	3.39

	Хурма 
	3.01

	Черешня 
	3.52

	Чеснок 
	3.31

	Яблоки сахарные свежие 
	3.31

	Яблоки 
	3.64
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Сравнительный анализ таблицы показывает, что наиболее выгодно хранить в морозильнике свежие грибы, поэтому я отправился за грибами (рис.13)
3. Несколько элементарных способов не допустить «перерасход» электричества:

1. Не ставьте холодильник около плит, печей, радиаторов и других мощных источников тепла;

2. Старайтесь реже открывать холодильник, делайте это, только если вам действительно нужно что-то достать или положить. Известно, что у многих существует привычка открыть дверь холодильника и подолгу раздумывать: «что бы такое съесть?». Не забывайте плотно закрывать дверь.

3. Изменяйте положение терморегулятора в зависимости от заполнения холодильника продуктами;

4. Если не собираетесь хранить в морозильной камере продукты месяцами, то не задавайте там самую низкую температуру хранения;

5. Горячую еду перед помещением в холодильник лучше остудить до комнатной температуры.
4. Заключение


В своей работе я ставил перед собой две задачи: 
1. Первая задача: определить влияет ли наполняемость холодильника на энергосбережение. И получил ответ: ДА, наполняемость холодильника действительно дает реальную экономию электроэнергии, причем экономия весьма значительна как в рамках семье и тем более в масштабах населенного пункта и т.д.
2.  Вторым вопросом я определил следующее: какие продукты целесообразно хранить в морозильной камере. И получил ответ: целесообразно хранить в морозильной камере продукты содержащие в своем составе большое количество воды, в частности грибы.
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